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Die Mitsubishi International GmbH in Dusseldorf/Deutschland hat eine Patentanmel- 
dung unter der Bezeichnung 

"Schwebungsdetektionsverfahren" 
am 13. Juli 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
chen Unterlage dieser Patentanmeldung. 



Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
H 04 L und H 04 B der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 
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Die Erfindung bctrifft ein DetefctJoasvsrfahren zur Detcktioit von digitaleii 
Fuaksignalen. 

BisKer werden digitale Funksignale bzw. die sie darstellenden Fuakinspulse 
10 dadurch detektiert, daB sie in firequenzseiektiven Funkkanllen empfangcn werden 
md zur Bestiminung ihrer Sendung und ihres Informationsgehaltes iiire spektrale 
Euergie gemessea wird. Hierzu werden die Fuaksignale frequenzmaSig umgesetzt. 
Diese Demodulation geschieht iibUcherweise durch einen nicfitlinearen Prozess. 

Die notwendige Frequcnzbandbreite der Funk^ignale ist in der Realitat viel groBer 
5 als der notwendige Frcquenzbandbrettenbedarf den die nachrichteatechnische 
Theorie beschreibt. Dies iiegt unter anderem an den bisher verfljgbaren 
frequenzselektiven KanalfiltCTn die wegen ihrer endlichen realen Gate bzw, 
Freqiienzselekti vital einen mtnimalen bestimmten Frequenzabstand der Funkkanaie 
notwendig machen. Diese Eigenschaft bestimmt dann die Frequenjzbandbreite eines 
20 gesamten Fuakiibertragungssystems mit. 

Die vorliegende Erfindung hat nun die Aufgabe die notwendige 
Frequenzbandbreite von Funksystemen drastisch zu reduzieren^ sodaB die 
begrenzte Resource des Frequenzraames tat Funkabertragungen besser ausgenutzt 
werden kann. Dieses Aufgabe wird erfindungsgem^B nach den Merkmaler* des 
25 Anspruches 1 durch ein Funkdetektionsverfahren gelost, daB nachfoigend 
beschrieben wird. 



Die Erfindung beruht suf der Unempfiadlichkeit von Schwebungszeitiuustern 
gegenuber der Impulsbandbreite und der Frequenzaberlagerung von 
FunksendeimpuUen. Die Schwebungszeitmuster werden durch die Hneare 
30 IJberlagerung der empfangenen Funk&ignale mit Pilotsignaien einef bestifflmten 
Frequenz erzeugt. Die Schwebungszeitmuster sind sehr reproduzferb&r und 
eindeutig in Bezug auf die Frequenztiberlagerung. Die Schwebungsmaster hangen 
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empfindiich nur von den Frequenzdiffereazen der Pilotsignale ' zu den 
Empfangssignalen ab. Bei der Uberlageruag mehrere Funksignale mit 
35 unterschiedlichen Frequenzen aber sich iiberlappenden Fre^usnzbandbrezten 
dominiert die kleinste Frequenz:differenz das Zeitmuster. 




Die Pilotsignale werden den empfangenen Funksignalen nach deren ggf. 
Vorfilterung und Verstarkung mit Pegelangleich uberiagert. Die Detektioa der so 
erzeugten Schwebungszeitmuster ka&n durch Schwellwertschalter, im einfacheren 
40 Fall durch auszahlen der entstandeaen Signalaiaxima, oder duch den Vergleich 
der Signalstarkc aus /verschiedeneo Zeitfenstem uber detn Schwebungssigna! 
erfolgen. 




Diese Zeitmuster kdxmen desweiteren einer Wechselspaonungsverstarfcung 
unterzogen werdea wodurch groBere Dynamikbereiche der Sendesignal-Empfangs- 
signalpegel nuuibar werdea als bei der Gleichspannungs- verstarkung von 
gleichf&rmigen z.B. integrierten Empfangs- sigaalen. Mit diesem Verfahren kann 
ein "Schwebungsfilter dargestelh werden, das eine feinere Frcquenztrennung bzw. 
empfindlichere Frequenzbestimmung ermOglicht als mit bishcr angewendeter 
Filtertechnik. 



50 Durch die Bandbreitewnabhangigkeit und die Bandbrertenuberlagenmgs- 
unempfimdlichkeit der Schwebungszeitmuster kCanen Sende und Empfangsfcantle 
spektra! sehr viel dichter angeordnet werden als es in der bisheriger Funktecimik 
mogUch ist. Speziell kann auf die Bandtreoiiung von Uplink- und Downlinkband 
verzichtet werden. Funksysteme kdnnen dadurch sehr viel sciunalbandiger als 

55 bisher moglicb gestaltet werden. 
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1. Eiii Verfahrcn zur Detektion von digitalea Funksignalen, gekenMeichnet 
dadurck, daB es mindestetis emeu Ibiearea Frequenzumsetzungsschritt enthalt. 



2. Ein Verfahren nach Anspmch 1, geketinzeichnet dadurch, daB Si^^lchwebung 
5 gezielt erzeugt uad bestimmt werden. 
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